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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0>1. Circular saw with a machine frame 
(1) and 

several coaxially arranged, axially adjustable saw blades (15, 15'), 
which are 

each fitted at the end of a hollow shaft (10, 10'), which are guided 
non-rotatably but axially movably in a hollow drive spindle (5) 
connected to a 

drive device (6, 7, 8, 9), the hollow shafts (10, 10') being guided 
axially 

movably on an inner shaft (12, 12') and each connected with an axial 
adjustment 

device (17) , characterised by the fact that two over-mounted circular 
saw heads 
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(2, 2'; 102, 102'), directed against each other, arranged coaxially 
and at a 

distance from each other each have a hollow shaft (10, 10') carrying 
at its 

inner end at least one saw blade (14, 14', 15, 15*), that a separate 
over-mounted inner shaft (12, 12') is assigned to each circular saw 
head (2, 

2'; 102, 102'), which is guided non-rotatably but axially movably in 
each 

hollow shaft (10, 10') and in each case carries another saw blade 
(16, 16') at 

its inner end, and that each inner shaft (12, 12') is connected with 
an axial 

adjustment device (18) . 
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@ KrelssSge mlt verstellbaren Sagebtattem. 
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© Zwei gegenelnander gerichtete, koaxial und im Ab- 
stand zueinander angeordnete Kreissagekopfe (2, 2') wei- 
sen jeweifs eine Hohtwelle (10, 10') und eine daiin axial 
verschiebbar, jedoch undrehbar gefuhrte Innenwelle {12, 
12') auf, die an Ihren Inneren Enden Sageblatter (14, 15, 16, 
14', 15', 16') tragen. Die Hohlwellen (10, 10') sind axial 
verschiebbar, jedoch undrehbar jeweiis in einer Antriebs- 
spindel (5) gefQhrt. Zur axialen Versteliung der Sageblatter 
(14, 15, 16, 14', 15', 16') konnen die Hohlwellen (10, 10') und 
die Innenwellen (12, 12') mittels Axial-Verstelleinrichtungen 
(17, 18) axial verschoben werden. Die beiden Kreissagekop- 
fe (2, 2') sind jeweiis In einer Schwinge (3, 3') gelagert, die 
auf einer gemeinsamen Welle (4) im Maschinengestell (1) 
schwenkbar gelagert sind. 
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Gebriider Linck Ma s clxinenf abrik unci ILisengieflerei 
"Gatterlinck" , 7602 Oberkirch 

Kreissage mit verst ellbaren Sageblattern 



Die Krfindung betrifft eine Kreissage mit mehrcren koaxial 
angeorclneten, axial verst ellbaren Sageblatt ern 9 einem Ma- 
scliinengestell und rnindestens einer Antriebseinrichtung. 

5 Kreissagen mit mehreren koaxial nobeneinander angeordneten 
Sageblattern erraoglichen eine sehr hohe Arbeit sgea cirwin- 
digkeic. Das dure Ix mehrere Sageschnifcte zu unter teilende 
Brett, Kantholz oder Model kann mit sehr hoher Vorschub- 
geschwindigkeit durch eine Kreissage gefiihrt werden. Bei 
10 Kreiss?igen mit axial vers t ellbaren SfigeblLit t ern bestelit 
jedoch die Sclvwieriftkeit , dafl die gegenseitig verstellba- 
ren Sageblatter nicht nahe genug nebeneinander angeordnet 
werden kbnnen, um beispielsweise Bretter tnit einer Dicke 
von 2h mm aus e i nein Model zu sclmeiden. 
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Ublicherweise sind a lie Sageblatter auf einer gem e ins amen 
Sagewelle axial verschiebbar angeordnet. Bei einer be- 
kannten Bauart ( DE-PS 22 45 775) ist jedes Sageblatt mit 
einer auf der Sagewelle drenfest, jedoch axial verschieb- 
bar geftihrten Nabe verbunden. Mindestens auf einer Seite 
des Sageblatts mufl diese Nabe wegen der notwendigen Fiih- 
rung auf der Sagewelle und wegen der Verbindung mit einer 
Verstelleinrichtung so breit ausgefuhrt sein, dafl minde- 
stens auf dieser Seite keine ausreichend enge Annaherung 
an 3±n bena chbartes Sageblatt mbglicfc ist. 

Bei einer anderen bekannten Kreissage der eingangs genann- 
ten Gattung ist die S&gewelle als Vielkeilwelle ausge- 
fuhrt und die Bohrung der Sageblatter weist ein entspre- 
chendes Vielkeilprof il auf. Die Ftihrung und axiale V e r- 
stellung der Sageblatter erfolgt hierbei jeweils durch 
eine U-fbrraige FUhrungsgabel , der en beide Schenkel an den 
einander zugekehrten Innenseiten Gleitkorper tragen, die 
zwischen sich das Sageblatt fiihren. Die Breite dieser Fuh- 
rungsschenkel mit den daran angebracliten G-leitkorpern ist 
in axialer Richtung jedoch no twendigerweise so grofl, daB 
auch hierbei keine ausreichend enge Annaherung benachbar- 
ter Sageblatter erreicht werden kann, Derartige Kreissagen 
sind in ihren Verstellmoglichkeiten deshalb dara.uf be- 
schrankt, daB ein gegenseitiger Abstand der Sageblatter 
von 32 mm nicht unterschritten werden kann. In vielen 
Fallen ist es aber erwiinscht, mindestens einige der aus 
einem Model geschnittenen Bretter, insbesondere der Sei- 
tenware, in einer Dicke von 24 mm herzus tellen. In eini- 
gen Fallon ist sogar eine Brettdicke von 18 mm erwiinscht. 

Aufgabe der Erfindung ist cs daher, eine Kreissage der 
eingangs genannten Gattung so a us 7,u,^es to 1 ten, daO die 
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axial verstellbaren Sageblatter auf einen wesentlich ge- 
ringeren gegenseitigen Abstand a Is beim bekannten Stand 
der Technik eingestellt werden lconnen* 

5 Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelbst, daB 
zwei gegeneinander gerichtete, koaxial und mit Abstand 
zueinander angeordnete Kreiss^gekbpf e jeweils eine an 
ihrem inner en Ende mindestens ein Sageblatt tragende Hohl- 
welle aufweisen, die jeweils in einer mit einer Antriebs- 

10 einrichtung verbundenen hohlen Antriebsspindel undrehbar, 
jedoch axial versohiebbar gefuhrt ist f daB in jeder Hohl- 
welle jeweils eine an ihrem inner en Ende ein weiteres Sa- 
geblatt tragende Innenwelle undrehbar , jedoch. axial ver- 
sohiebbar gefuhrt ist, und daB jede der Hohlwellen und 

15 der Innenwellen jeweils mit einer Axia 1-Vers telleinrich- 
tung verbunden ist. 

Am Ende einer Welle, namlich der Innenwelle, lassen sich 
die Sageblatter an so schmalen Flanschen befestigen, daB 

20 bei der Verstellung der Sageblatter eine wesentlich star- 
kere axiale Annaherung an das jeweils benachbarte Sage- 
blatt mbglich ist. Da aus konstruktiven GxUnden innerha lb 
der axial verstellbaren Hohlwelle nur eine Innenwelle, 
nicht jedoch eine weitere, die Innenwelle uxngebende Hohl- 

25 welle angeordnet werden kann, erreicht man die ftir die 

ublichen Sagevorgange erf order liche Anzahl von axial ge- 
geneinander verstellbaren Sftgeblattern dadurch, dafl sich 
zwei glcich aufgebaute Sugekbpfe mit jeweils einer ver- 
stellbaren Hohlwelle und einer darin verstellbaren Innen- 

30 welle gegeniiberstehen. Da die beiden S&gekbpfe von der 
Miute der Kruissage aus zugringlich sind, d. h. well die 
Sagelbiiuter im Gegensatz zum Stand der Technik nicht auf 
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einer gemeinsamen Sagewelle angeordnet sind, wird das 
Auswechseln der Sageblatter wesentlich erleichtert, well 
diese abgenoimnen und aufgesetzt werden k5nnen, ohne daB 
eine Welle demontiert werden muB. 

Um eine radiale Vers tellmbglichkeit zu schaffen, beispiels- 
weise um die Eintauchtief e zur Anpassung an unterschiedli- 
che Holzdicken verandern zu konnen, sind gemaB einer vor- 
teilhaften Ausges taltung des Erf indungsgedankens die bei- 
den Antriebsspindeln jeveils in einer Schwinge gelagert; 
die beiden Schwingen sind auf einer gemeinsamen, im Ma- 
schinengestell drehbar gelagerten Welle befestigt. Dadurcli 
ist sichergestellt , daB die Sageblatter der beiden Kreis- 
sa\gek8pfe bei einer radialen Verstellung ihre koaxiale An- 
ordnung beibelialten. 

Aufierdem konnen die Axial-Vers telleinrichtungen , die mit 
den auGeren Enden der Hohlwellen bzw. der Innenwellen in 
Eingriff stehen, an den beiden Schwingen befestigt sein, 
so daB die Axia 1-Vers telleinrichtungen die radialen Ein- 
stellbewegungen mitmachen. 

Weitere vorteilhafte Ausges taltungen des Erf indungsge- 
dankens sind Gegenstand von UnteransprUchen. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausf tihrungsbeispielen 
naher erlautert, die in der Zeichnung dargestellt sind. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Kreissage in vereinf acliter Sex tenansicht , 
Fig. 2 eincn Sclinitfc l;in~s rler Linie II -II in Fitf. I, 
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Fig. 3 einen vergrofierten Teilschnitt durch die beiden 
einander gegenuber stehenden Sagekbpf e , 

Fig. k a) - d) verschiedene Einstellmbglichkeiten der 

Kreissage nach Fig. 1 und 2 am Beispiel der Auf- 
5 teilung eines Models f 

Fig* 5 eine Doppelwellen-Kreissage in vereinfachter Sei- 
tenansicht , 

Fig, 6 einen T e ilschnitt langs der Linie vT-VT in Fig. 5 
und 

10 Fig. 7 einen Teilschnitt langs der Linie VTI-VTI in Fig. 6. 

Die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Kreissage weist ein als 
Gehause ausgef ulirtes Mas chinenges tell 1 auf , an dem zwei 
gegeneinander gerichtete, symmetrisch aufgebaute Kreis- 
15 sagekopfe 2, 2* angeordnet sind, von denen nachfolgend 
nur der links in Fig. 2 angeordnete Kreissagekopf 2 mit 
seinen zugehorigen Bauteilen naher beschrieben wird. 

In einer zweiarmigen, im wesent lichen U-formigen Schwin- 
20 ge 3, die auf einer im Ma s chinenges tell 1 gelagerten 

Welle k befestigt ist t ist eine hohle Antriebsspindel 5 
drehbar gelagert. Auf der Antriebsspindel 5 ist eine 
Riemenscheibe 6 aufgekeilt, die liber einen Riementrieb 7 
und eine weitere Riemenscheibe 8 von einera Antriebsmo- 
25 tor 9 angetrieben wird. Der brtsfest angeordnete Antriebs- 
motor 9 1st auf der der Antriebsspindel 5 abgekehrten Sei- 
te der Welle k angebracht. Bei einer begrenzten Schwenk- 
bewegung der Schwinge 3 andert sich da her die Riemenspan- 
nung des Ricmentriebs 7 kaum. 

30 

In der hohlen Antriebsspindel 5 ist eine Hohlwellc 10 
mittels einer PaOfeder 11 undrchbor, jedoch axial ver- 
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scuiebbar gefiihrt. Innerhalb der Hohlv/elle 8 1st eine In- 
nenwelle 12 mittels einer PaBfeder 13 ebezifalls uiidrehbar, 
jedoch axial verschiebbar gefuhrt, 

5 Die Hohlwelle 10 tragt an ihrem inneren Ende z.B. zwei in 
axialem Abstand zueinander angeordnete Sageblatter 1^, 15, 
Die Innenwelle 12 tragt an ihrem inneren Ende z.B. ein wei- 
teres Sageblatt l6.In entsprechender Veise sind beim anderen 
Sagekopf 2 1 am inneren Ende der Hohlwelle 10 1 zwei Sage- 
10 blatter 14 1 , 15' angebracht, wahrend die Innenwelle 12' 
an ihrem inneren Ende ein Sageblatt 16' tragt. 

Als Axial-Verstelleinrichtungen 17, 18 dienende Druckmit- 
telzylinder sind an der Schwinge 3 befestigt und stehen 

15 niit ihren Kolbenstangen iiber jeweils einen FUhrungs tr ager 
19 bzw. 20 und jeweils ein Axiallager 21 t 22 mit dera LiuBe- 
ren I^nde der Hohlwelle 10 bzw, der Innenwelle 12 in Ver- 
bindung. Durcli Betafcigung der Axial-Verstelleinriclitungen 
17, IS konnen die Hohlwelle 10 und die Innenwelle 12 axial 

20 verschoben werden, urn die Sageblatter 1h 9 15 und 16 axial 
zu verstellen, wobei die Hohlwelle 10 und die Innenwelle 
12 jedoch in Antriebsverbindung mit der Antriebsspindel 5 
bleiben. 

25 Mit dem Maschinenges tell 1 ist eine in Fig, 1 nur ange- 
deutete Transport- und Vor schubeinrichtung 23 in Form 
von Rollen, YTalzen, ein em Kettenbett od« dgl. vorgesehen, 
die das zu sagende Holzteil, ira dargestellten Beispiel 
ein zweiseitig angef la elites Model 2h durch die Kraissuge 

30 transportioren, 

Zur Einstellung unferschiedlic ! »er SclmiUiofen, d. h. 
zur Anpnssun,*; nn un t or s ohi^d 1 L-m 10 llo U'dicku-n 
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rait verschieden groflen Kreissageblattern sind die 

beiden Schwingen 3, 3 1 der beiden S&gekopfe 2, 2', die 
durch die Velle k starr miteinander verbunden sind, mit- 
tels einer (nicht dargestellten) Verstelleinrichtung ge- 
5 meinsam schxvenkbar, wobei sich die Hohlwellen 10, 10 1 in 
langlichen seitlichen Offnungen 25 > 25 1 des Ma sctiinenge- 
stells 1 bewegen. 

Urn die Anzahl der mdglichen Sages clinitte noch zu erhbhen, 
10 kann unterhalb der beiden Sagekbpfe 2, 2 f ein mittleres 
Sageblatt 26 vorgesehen sein, das in den Fig. 1 und 2 nur 
mit ges trichelten Linien angedeutet ist. In Pig, 1 ist 
weiter angedeutet, dafl das von einem Antriebsmotor 27 
iiber einen Riementrieb 28 angetriebene mittlere Sageblatt 
15 26 hb'lienvers tellbar im Ma scliinenges tell 1 geftihrt sein 

kann, um das Sageblatt 26 aufler Eingriff mit dem zu sfcLgen- . 
den Holz zu bringen, wenn es nicht benbtigt wird. 

Wie man in Einzelheiten aus Fig. 3 erkennt , ist an dem 
20 inner en Ende der Innemvelle 12 ein abnehmbarer Tragflansch 
29 angesctiraubt . Das Sageblatt 16 ist an der Auflenseite 
des Tragf lansclis 29 mittels Schrauben 30 und einem Spann- 
ring 31 befestigt. 

25 Die Hohlwelle 10 ist mit einem im Abstand zu ihrem iiineren 
Ende angeordneten Flansch 32 einstlickig ausgefUhrt. An der 
Innenseite des Flansclies 32 liegt das Sageblatt 14 an. Ein 
Abstandsring 33 und das Sageblatt 15 werden durch einen 
auf das Ende der Hohlv/elle 10 au:f geschraubten Mutt erring 

30 34 geiiaiten. Anstelle der zwci dnrgea tell l en Siigeblatter 

l'f , 15 Ivbnncn ni.icii e.i.n S:igol>lntt odei: dr**i oder vier S.'ige- 
bl;i'"t-.T aui" dor iiohlwello 10 be fes t±y, L soin. 

Aus »ior unrni t-folbnr bona rlibn r ton Anordinm/; dor tiii -job la * - 
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ter 14, 15, 16, 14*, 15 1 und 16' , wobei das mittlere Sa- 
geblatt 26 veggelassen wurde, erkennt man in Fig. 3, daB 
die Sageblatter sehr dicht nebeneinander angeordnet wer- 
den konneii, beispielsweise in einem kleinsten gegenseiti- 
5 gen Abstand von 24 nun. 

Fig, 4 zeigt die unterschiedlichen Verstellmbgliclilcei l;en 
der Kreissage nach den Fig. 1 - 3 am Beispiel der Auftei- 
lung des Models 24 . Derartige unterschiedliche Aufteilun- 
10 gen werden in der Praxis haufig bei der Erzeugung von 

Bauholz notwendig, da dort in vielen Fallen sehr indivi- 
duelle Querschnittsabraessungen gefordert werden, 

Bei der in Fig. 4a) gezeigten Einstellung schneiden die 
15 Sageblatter 15, 16 und 15 f , 16 1 zwei Seitenbretter 24a 

ab, wahrend in der Mitte ein Balken 24b bleibt. Die Sage- 
blatter 14 und 14* sind hierbei nicht im Einsatz. 

Wenn auch der mittlere Ballcenquersclinitt 24b in drei Boh- 
20 len 24c zerlegt werden soli (Fig. 4b), so geschieht dies 
durch die Sageblatter 16, l6 f , wahrend die dumxeren Sei- 
tenbretter 24a zwisctien den SagelbSttern 14 und 15 bzw. 
14 f , 15' entstehen. 

25 Wenn der mittlere Balkenquerschnitt 24b nur in zwei dicke 
Bohlen 24d zerlegt werden soli (Fig. 4 c), so geschieht 
dies durch das Sageblatt 16'. Auf der einen Seite des Mo- 
dels 24 schneiden die Sageblatter 15' und 14 1 das Seiten- 
brett 24a, wahrend das Seitenbrett auf der anderen Soi- 

30 te zwischen den Sagebla ttern 16 und 15 entsteht; nur das 
Sageblatt 14 ist hierbei auBer Einsatz. 
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V/enn zwischen den beiden Sei tenbrettern 24a vier Bretter 
2ke encstehen sollen (Fig. k d) , erf olgt die Auf teilung 
ahnlich vie bei Fig. k b) t wobei jedoch nocli zusatzlich 
das mittlere Sageblatt 26 eingesetzt wird, 

Bei den in Fig, h darges tellten Einsa tzmbglichkeiten, die 
sich noch weiter verandern lassen, erkennt man mehrere 
Stellungen, in denen benachbarte, gegeneinander verstell- 
bore Sageblatter auf einen gegens eitigen Abstand gebracht 
werden mussen, der der Dicke des jeweils diinnsten herzu- 
stellenden Brettes entspricht. 

Bei der in Fig. 5-7 gezeigtcn Doppelwellen-Kreissage 
erfolgt der Sageschnitt des Models 2h gleiclizeitig von 
oben und unten, um die notwendige Eintaucli tief e der Kreis- 
sagen gering zu ha It en, 

Zusatzlich zu den beiden bereits beschriebenen Kreissage- 
kbpfen 2, 2» sind zwei weitere, gleich aufgebaute und 
ebenfalls zueinander koaxiale Kreissagektfpf e 102, 102* 
achsparallel zu den Kreissagekopf en 2, 2 f angeordnet. Je- 
weils die beiden Innenwellen 12 und die beiden Hohlwellen 
10 der beiden auf einer Maschinenseite angeordneten Kreis- 
sagekopf e 2 und 102 sind durctx jeweils oinen geraeinsaraen 
Fuhrungs trager 120 bzw. 119 miteinander und rait der Kol- 
benstange der jeweils zugeordneten, Axia 1-Vers telleinrich- 
tung 17 bzw. 18 verbunden, die hierbei unraittelbar im Ma- 
schinenges tell 1 befestigt sind. 

Aus Fig. 7 erkennt man, dafl die beiden Fuhrungs tragor 119, 
120 auf zwei scin.liclien KUhrungss tangcn 35 i 3^ gcftilirt 
sind, die init dcm Ma schinonges hell 1 verbunden sind. Die 
Kolbens taiif;e dor einen Axio 1-Vers tolleinrich 1 ung 18 ragt 
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durch eine Bohrung des Fuhrungstragers 119. 

Veitere Teile der Kreissage nach den Fig, 5 - 7 f die mit 
den entsprechenden Teilen der Kreissage nach den Fig. 1-3 
ubereinstimmen, sind mit gleichen Bezugszeichen versehen* 
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G-ebriider Linck Maschinenf abrik und EisengieBerei 
"Gatterlinck", 7602 Oberkirch 

Kreissage mit vers tellbaren Sageblattern 



Pa tentansprliche : 

1. Kreissage mit mehreren koaxial angeordneten , axial 
vers tellbaren Sageblatt ern 9 einem Ma schineng es t ell 
und mindestens einer Antriebseinrichtung, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zvei gegeneinander gerichtete, ko- 
axial und mit Abstand zueinander angeordnete Kreis- 
sagekopfe (2, 2 1 ; 102, 102') jeweils eine an ihrem 
innoren Ende mindestens ein Siigeblatt (1^, 15; t 
15») tragende Hohlwelle (10, 10') aufweisen, die je- 
weils in einer mit einer Antr iebseinrichtung (6, 7» 8, 
9) verbundenen hohlen Antriebsspindel (5) undrehbar, 
jedocli axial verschiebbar gefUhrt 1st, daO in jeder 
Hohlwelle (10, 10') jeweils eine an ihrem inneren En- 
de ein weitores Sctgeblatt (16, 16 1 ) tragende Innenwel- 
le (12, 12 1 ) undrehbar, jedooh axial verschiebbar ge- 
fuhrt ist, und daJ3 jede der Hohlwellen (10, 10') und 
der Inncnwcllen (12, 12 1 ) jeweils mit einer A*ial-Ver- 
stolleinri/hrim;; ( I »S , 17) vorbundon ist- 
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Kreissage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daO die beiden Antriebsspindeln (5) jeveils in einer 
Schwinge (3, 3«) gelagert sind und daB die beiden 
Schwingen (3, 3 T ) auf einer gemeinsamen, ira Maschinen- 
gestell (l) drehbar gelagerten ¥elle (k) befestigt 
sind. 

Kreissage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Axial-Vers telleinrichtungen (17, 18) an den 
beiden Schwingen (3, 3') befestigt sind und mit den 
auBeren Enden der Hohlwellen (10, 10') bezw. der 
Innenwellen (12, 12') in Eingriff stehen. 

Kreissage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB zwischen den beiden von den Innenwellen (12, 12') 
getragenen Sageblattern (16, Kj 1 ) auf einer hierzu 
achsparallelen Sagewelle ein mittleres Sageblatt (26) 
angeordnet ist. 

Kreissage nach Anspruch 1, dadurch gelcennzeichnet , 
daB achsparallel zu den beiden Kreissagekopf en (2, 2') 
zwei weitere, gleich aufgebaufce und ebenfalls ko- 
axiale Krciss/igekopf e (102, 102») angeordnet sind, und 
daO jeweils die beiden Innenwellen (12) und die boiden 
Hohlwellen (10) der beiden auf einer Maschinenseite 
angeordneten Kreissagekopf e (2, 102 bzw* 2», 102*) 
durch jeweils einen gemeinsamen, mit einer Verstell- 
einrichtung (18 bzw. 17) verbundenen FQhrungstrager 
(120 bzw, 119) verbunden sind, in dem die bei<len 
Innenwellen ( 12) bzw. die beiden Hohlwellen (lo) dreh- 
bar, jedoch axial unvorschiebbar gelagert sind. 
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Kreissage nach Anspruch 2, dadurch. gelcennzeichnet , 
daB jede der beiden Antriebsspindeln (5) eine Rie- 
menscheibe (6) tra&t , die tiber einen Riementrieb (7) 
angetrieben wird, dessen Antriebsmotor (9) auf der der 
Antriebsspindel (5) abgekehrten Seite der die beiden 
Scliwingen (3* 3 1 ) tragenden Welle (4) angeordnet ist. 

ICreissage nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeiclinet , dafi das innere Ende jeder 
Innenwelle (12, 12 1 ) einen abnehrabaren Tragflansch 
(29) aufweist, der das Sageblatt (16 bzw. 16') tragt, 
und daQ das Sageblatt bzw. die Sageblatter (l4, 15 
bzw. 1'+*, 1 5 f ) zum Tragflansch (29) der Innenwelle (12 
bzw, 12') hin abnehmbar auf der Hohlwelle (10 bzw. 
10') befestigt sind. 
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